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(54) Verfahren zur Bestimmung des Kraftstoffverbrauches eines Fahrzeuges 

(57) Ein erfindungsgemaBes Verfahren zur Bestim- 
mung des Kraftstoffverbrauches bei einem brennkraft- 
maschinenbetriebenen Fahrzeug ist dadurch gekenn- 
zeichnet da 6 neben dem Kraftstoffverbrauch der 
Brennkraftmaschine selbst auch der Verbrauch eines 
unrmtteibar kraftstoffbetriebenen Zusatzaggregates (z. 
B. Zuhetzer 1) ermitteft wird. Damit ist eine bezuglich 
Genautgkeit weiter verbesserte Kraftstoffverbrauchser- 
mittlung zu erzielen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur 
Bestimmung des Kraftstoffverbrauches bei einem 
brennkraftmaschinengetriebenen Fahrzeug. 

Die im Stand der Technik bekannten Methoden zur 
Kraftstoff-Verbrauchsbestimmung sind mannigfaltig und 
berucksichtigen auch eine Reihe von Randbedingun- 
gen. 

Die DE 29 24 987 C2 fuhrt eine Messung des Kraft- 
stoffverbrauches mit Temperaturkompensationen 
durch. Die DE 32 45 546 A1 zeigt eine Vorrichtung zur 
Bestimmung des momentanen Kraftstoffverbrauches 
von Brennkraftmaschinen auf, wobei in einem Rechner 
ein Verbrauchskennfeld gespeichert wird. Die gespei- 
cherten Werte kOnnen in Abhangigkeit von last- und 
drehzahlabhangigen Signalen abgerufen und dann 
durch eine Korrekturvorrichtung korrigiert werden. Dort 
werden die gespeicherten Verbrauchswerte in Abhan- 
gigkeit von beschleunigungs- und temperaturabhangi- 
gen Werten korrigiert Die DE 32 45 752 A1 bezieht sich 
auf einen Verbrauchsanzeiger, bei dem verschiedene 
Verkehrssituationen, Fahrweisen und Fahrabsichten 
Berucksichtigung finden. In der DE 33 30 883 A1 wird 
eine KraftstoffluB-Uberwachungseinrichtung fur eine 
elektronische Kraftstoffeinspritzschaltung beschrieben, 
wobei dieses System auch eine Diagnose beziiglich der 
Oberwachung der KraftstoffluBrate bei nicht in Betrieb 
sich befindender Brennkraftmaschine ermdglicht 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
bezuglich Genauigkeit weiter verbesserte Kraftstoffver- 
brauchsermittlung zu erzielen. 

Die erftndungsgemaBe LGsung ist im Kennzeichen 
des Patentanspruches 1 zu sehen. Die Unteranspruche 
zeigen vorteilhafte Weiterbildungen und Ausgestaltun- 
gen der erf indungsgemaBen Verfahrensweise auf. 

Als sog. ..Standheizungen" betriebene Fahrzeug- 
Zusatzheizungen sind im Stand der Technik seit langem 
hiniangfich bekannt (vgl. z. B. DE 30 25 283 C2, DE 43 
45 057 C2). Hinweise fur die nun vorgeschlagene erfin- 
dungsgemaBe Vorgehensweise finden sich im Stand 
der Technik allerdings nicht. 

Besonders sinnvoll ist die Anwendung der Erfin- 
dung bei sog. ^Zuheizern". Diese, prinzipiell wie Stand- 
heizungen aufgebaute und funktionierende, brennstoff- 
betriebene Zusatzheizungen sind nur dann in Betrieb, 
wenn die Brennkraftmaschine des Fahrzeuges eben- 
falts in Betrieb ist und gewisse weitere Randbedingun- 
gen gegeben sind (z. B. AuBentemperatur < 5° und 
Kuhlmitteltemperatur < 75°). Als diesbezuglicher Stand 
der Technik wird auf ATZ Automobiltechnische Zeit- 
schrift 97 (1995) 12, Seiten 856 - 863, verwiesen. 

Solche ..Zuheizer" kommen neuerdings verstarkt 
bei Dieselmotoren mit direkter Einspritzung im PKW- 
und Kleintransporterbereich zum Einsatz. Diese Moto- 
ren setzen im Verhaitnis Leistung/Kraftstoffverbrauch 
MaBstabe. Eine ahnliche EntwicWung bei Ottomotoren 
ist denkbar. Als nicht so gunstiger Nebeneffekt steht 
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weniger Warme fur Heizzwecke zur Verfugung - meist 
zuwenig fur eine bedarfsgerechte Beheizung der Fahr- 
zeuge. Der Zuheizer soli die noch fehlende Warme 
bereitstellen. Wird die vom Zuheizer gebrauchte, an 

5 sich relativ geringe und uber den Fahrzeug-Tankbehai- 
ter bezogene Treibstoffmenge nicht berucksichtigt und 
lediglich der Verbrauch der Brennkraftmaschine erfaBt 
und dem Fahrzeugfuhrer angezeigt, so steht diese Ver- 
brauchsangabe im Widerspruch zur spateren Treibstoff- 

w Nachtankmenge. 

Die Erfindung ist nachstehend naher eriautert. Auf 
die zugehdrige Zeichnung wird Bezug genommen. Sie 
zeigt ein Funktionsschema der Signalerfassung und - 
auswertung fur die Korrektur der Verbrauchsanzeige 
15 durch Berucksichtigung des Zuheizer-Treibstoffverbrau- 
ches. 

Ein schematisiert dargestellter Zuheizer 1 wird von 
einer Dosierpumpe 2 auf an sich bekannte Weise mit 
Treibstoff versorgt, wobei Qber den vorgeschalteten 
20 Treibstofftank auch die Fahrzeug- Brennkraftmaschine 
gespeist wird. 

Das spezifische F6rdervolumen Q z der Dosierpumpe 2 
ist direkt proportional der Taktfrequenz f (Hz) der 
Dosierpumpe wobei gilt: 
25 Q z (mm 3 / msec) xk = f (Hz) , wobei k eine System- 
konstante ist. 

In einem hier ebenfalls nur schematisiert dargestellten 
Motorsteuergerat 3 wird die Taktfrequenz f verarbeitet 
und uber die genannte Beziehung das spezifische 

30 Dosierpumpen-FGrdervolumen Q z ermittelt. Zu diesem 
wird innerhalb des Motorsteuergerates 3 ein auf geeig- 
nete Weise ermitteltes (siehe eingangs erwahnten 
Stand der Technik) spezifisches Treibstoff-Verbrauchs- 
volumen der Fahrzeug-Brennkraftmaschine addiert und 

35 so der Gesamtverbrauch (Gesamtvolumen Q G ) 
bestimmt und unter Berucksichtigung weiterer Parame- 
ter z. B. als Verbrauch in l/ 100 km Oder ausschlieBlich in 
Litem an einem Anzeigeinstrumerrt 5 im Blickfeld des 
Fahrzeugfuhrers zur Anzeige gebracht. Denkbar ware 

40 naturlich auch, die Einzelverbrauche von Fahrzeug- 
Brennkraftmaschine und Zuheizer separat anzuzeigen. 
Dies kOnnte gleichzeitig - oder auch nacheinander - 
nach Betatigen einer Auswahltaste erfolgen. 

45 Patentanspruche 

1. Verfahren zur Bestimmung des Kraftstoffverbrau- 
ches bei einem brennkraftmaschinenbetriebenen 
Fahrzeug, dadurch gekennzeichnet, daB neben 
so dem Kraftstoffverbrauch der Brennkraftmaschine 
selbst auch der Verbrauch eines unmittelbar kraft- 
stoffbetriebenen Zusatzaggregates (1) ermittelt 
wird. 

55 2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einzelverbrauche addiert und als 
Gesamt-Kraftstoffverbrauch zur Anzeige gebracht 
werden. 
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Vertahren nach Anspruch 1, dadurch gekenrv 
zeichnet, daB die Einzel-Kraftstoffveibrauche von- 
einander getrennt (zeitlich, raumlich) zur Anzeige 
gebracht werden. 

5 

Vertahren nach Anspruch 1. dadurch gekenrv 
zeichnet, daB der Kraftstoffverbrauch des Zusatz- 
aggregates (1) uber die Taktfrequenz f (Hz) einer 
das Zusatzaggregat (1) versorgenden Dosier- 
pumpe (2) ermittett wird. 10 

5. Vertahren nach einem der Anspruche 1 - 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Zusatzaggre- 
gat eine Standheizung 1st 

15 

6. Vertahren nach einem der Anspruche 1 - 4, 
dadurch gekennzeichnet. daB das Zusatzaggre- 
gat ein Zuheizer (1) ist. 
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